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" Die Prioritit der Anmeldung in GroBbritannien vom 19. April 1928 ist in Anspruch genommen.

Die Erfindung betrifft Verfahren und Vor-
richtungen zum Aufzeichnen der Schall-
wellen auf Schallplatten mit sich dnderndem
Gangabstand der Spiralwindungen.

Bekannt ist eine Aufnahmemaschine, bei
der in die Schallplatte zunichst ein Spiral-
abschnitt mit groflerem Gangabstand einge-
graben wird, um das Aufsetzen der Spiel-
nadel zu erleichtern, und sich hieran dann die

- iibrigen Spiralwindungen der Schallwellen-

kurve mit kleinem Gangabstand anschliefen.

Die Erfindung bezweckt, eine grofere Laut-
menge als gewchnlich auf einer gegebenen
Plattenfliche aufzuzeichnen, ohne daf die
Amplitude der lauten Stellen gegeniiber der
Amplitude der leisen Stellen der auf der
Platte aufgezeichneten Musik oder anderer
Laute vermindert und in irgendeiner Weise
auf die Form oder Umlaufgeschwindigkeit
der Platte stérend eingewirkt wird.

Gemidf der Erfindung wird in der Weise
verfahren, daf die Anderung des Gang-
abstandes zwischen zwei aufeinanderfolgen-
den Windungen der Schallinie gemi8 der
Amplitude der aufgenommenen Schallwellen
erfolgt, so daf dieser Gangabstand fiir
groflere Amplituden grofler und fiir kleinere
Amplituden kleiner ist, und daB erforder-
lichenfalls die Schallkurven gegeniiber der
normalen Mittellinie einseitig verlagert sind.

Bei einer zur Ausfithrung des Verfahrens
dienenden Aufnahmemaschine, die einen
Plattenteller und ein gegen ersteren lings-
verschiebbares Tonaufzeichnungsgerit ent-
hilt, kann zweckmiBig gemif der Erfindung
eine Vorrichtung zur Regelung des Vor-
schubs des Plattentellers gegeniiber dem Ton-
aufzeichnungsgerit eingebaut sein, die den
Gangabstand der Schallinien der Amplitude

der aufgenommenen Schallwellen bei fort-
schreitender Tonaufzeichnung anzupassen
vermag. '

Bei einer Aufnahmemaschine gemif der
Erfindung kann die Anderung des Gang-
abstandes der Schallinien selbsttitig durch
ein Mikrophon geregelt werden, das gemif
den Amplitudenanderungen des aufgenomme-
nen Tones ein elektrisches Relais (Ver-
stirker) betitigt, wodurch die Geschwindig-
keit des seitlichen Vorschubs des Platten-
tellers gedndert wird, und zwar derart, dalBl
der Gangabstand grofler wird, wenn eine
Kontakteinrichtung gedffnet wird.

Die Erfindung besteht ferner in der Anord-
nung einer Puffer- oder Bremseinrichtung, die
von dem Antrieb des Plattentellers gesteuert
wird und den vergroflerten Gangabstand fiir
wenigstens eine Windung aufrechterhilt,
nachdem die letzte Schallwelle von grofler
Amplitude aufgenommen ist,
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Bei Wiederaufzeichnung der von einer

-Schallplatte wiedergegebenen Laute kann die

neue Tonaufzeichnung durch Verbindung
ihres Tonaufzeichnungsgerits mit der auf der
ersten Schallplatte arbeitenden Aufzeichen-
vorrichtung itber einen Verstirker erzeugt
werden. Hierbei kann der Gangabstand zwi-
schen den Schallinien mittels einer anderen
Aufzeichenvorrichtung gesteuert werden, die
auf der ersten Schallplatte oder einem
Duplikat davon arbeitet.

In den Zeichnungen zeigt

Abb.1 in gleichmidBigem Abstand ge-
haltene Schallinien einer gewdhnlichen Schall-
platte,

Abb. 2 gemiB der Erfindung ausgefiihrte
Schallinien, deren Abstand sich’ nach der
Amplitude der Schallwellen richtet,

Abb. 3 eine schematische Darstellung einer
einfachen Aufnahmemaschine gemdB der Er-
findung zum Erzielen der in Abb.2 darge-
stellten Wirkung,

Abb. 4 eine schematische Darstellung einer
Aufnahmemaschine, mit der eine gleich-
bleibende lineare Geschwindigkeit aufweisende
Schallinien mit den Merkmalen der Abb. 2
erzielt werden konnen,

Abb. 5 eine Vorrichtung, die eine Verlang-
samung der Bewegung hervorruft und den
Abstand zwischen den Schallinien steuert,

Abb. 6 eine Endansicht der Abb. 5,

Abb. 7 eine schematische Darstellung eines
Mikrophons, von Verstirkern und einer Auf-
nahmemaschine mit Einschluf der Vorrich-
tung nach Abb. 5, '

Abb. 8 eine Vorrichtung fiir aufeinander-
folgende Aufzeichnungen, die in Verbindung
mit der Vorrichtung nach Abb.7 benutzt
werden soll, und ’

Abb. 9 den Verlauf einer gegeniiber der
Mittellinie einseitig verlagerten Schallkurve.

Bei gewdhnlichen Schallplatten (vgls
Abb.1), bei denen zwischen aufeinanderfol-
genden Windungen der Schallkurve G ein
willkiirlich gewahlter fester Abstand P gleich
0,25 mm vorhanden ist und die Schallinie
eine durchschnittliche Breite von 0,01 mm
hat, ist die grofte Schallwellenamplitude 4,
die aufgezeichnet werden kann, gleich dem
Gangabstand P weniger der Breite der
Schallkurve G und einem méBigen Spiel-
raum B (etwa 0,025 mm) zwischen den
Schallinien; dieser Abzug betrigt also unge-
fihr 0,125 mm. Wenn man annimmt, dafb
eine gleichmiBige groBte Lautstirke bei allen
Schwingungszahlen iiber 64 Perioden in der
Sekunde (d.i. ¢** der Tonleiter) gewiinscht
wird und daB die groBte Amplitude bei dieser
Schwingungszahl, wie oben erwahnt, 0,125 mm
betriigt, so kann man die angeniherte Ampli-
tude von Schallwellen von gleichmafiger hor-

barer Stirke bei irgendwelchen hoheren
Schwingungszahlen durch die folgende Regel
erhalten. Die gesamte seitliche Abweichung
von der glatten Spiralbahn ist gleich der
Schwingungszahl mal der Amplitude, bei
dem gegebenen Beispiel als 64 X 0,125 mm
— 8mm in der Sekunde. Falls demnach
dieser sich ergebende Wert durch irgendeine
musikalische Schwingungszahl geteilt wird,
erhilt man das Ergebnis, da die entspre-
chende Amplitude 4 annihernd die gleiche
horbare Klangstirke ergibt. Wird beispiels-
weise die obige Zahl gewdhlt und angenom-
men, daB ein Orchesterstiick aufgezeichnet
werden soll, bei dem der gréfere Teil der
Musik mit Schwingungszahlen tiber 128 Pe-
rioden in der Sekunde (C!) gespielt wird und
daB die durchschnittliche Schwingungszahl
256 (Mittel-C) betrigt, dann wird die durch-

schnittliche Amplitude A* —02’-3561 = 0,031 mm

betragen. Dieser Betrag ergibt zusammen
mit der Breite der Schallinie G und dem
Spielraum B zwischen den Schallinien einen
gesamten durchschnittlichen ~Gangabstand
zwischen den Schallinien gleich 0,159 mm;
dieser Betrag ist in Abb.2 mit P! bezeichnet.
Dadurch wird man instand gesetzt, durch-
schnittlich ungefihr 160 aufeinanderfolgende
Schallinien auf 25 mm Plattenradius anstatt
der fiblichen 100 aufzuzeichnen. Man ist da-
durch instand gesetzt, ungefihr 6o °[, .mehr
Musik auf der gewdhnlich ausgefiillten Fliche
einer Schallplatte aufzuzeichnen, wie durch
Vergleich der Abb. 1 und 2 zu erkennen ist,
ohne daf in irgendeiner Weise die Amplitude
oder die Drehgeschwindigkeit der Schallplatte
vermindert wird. FEine solche Schallplatte
kann auf einem Normalapparat gespielt wer-
den, ohne daB irgendeine Vorbereitung oder
eine Kenntnis der zu verwendenden Platten-
art notig ist. Dies hat den Vorteil, daf fiber
7 Minuten Musik in der iiblichen etwa 9o mm
breiten Schallinienzone anstatt der gegen-
wirtigen 4%J, Minuten aufgezeichnet werden
konnen.

Erforderlichenfalls kann die grofte Ampli-
tude A4 iber 0,15mm und der Gangabstand P
zwischen den Schallinien proportional ver-
grofert werden, oder die Amplituden A4
und At kénnen erforderlichenfalls sehr klein
sein, so daB beispielsweise durchschnittlich
200 Schallinien auf 25 mm aufgezeichnet
werden kénnen, Solche Aufzeichnungen sind
insbesondere fiir elektrische Wiedergabevor-
richtungen geeignet, bei denen die Schall-
wellen z.B. durch Verstirkerlampen verstirkt
werden, bis das gewiinschte Klangvolumen
erreicht wird.

Der Gangabstand zwischen den aufein-
anderfolgenden Schallinien kann. erforder-

65

70

75

8o

85

90

95

100

105

110

115

120




10

15

20

25

30

35

40

45

50

35

6o

572527 3

lichenfalls durch von Hand zu betitigende
oder selbsttitige Glieder geregelt werden, so
daB er sich den wechselnden Schallwellen-
amplituden anpaBt. Abb. 3 zeigt beispiels-
weise eine Aufnahmemaschine, die im allge-
meinen nach bekannter Art hergestellt, aber
so abgedndert ist, daB sie von Hand betatigt
werden kann, um den Gangabstand zwischen
den Schallinien nach der in Abb. 2 darge-
stellten Art durch Auf- und Abwirtsbewe-
gung des Handgriffes J zu dndern. Die Auf-
nahmemaschine, die in Abb. 3 dargestellt ist,
arbeitet in folgender Weise:

Eine Wachsplatte 7 wird auf den Platten-
teller T aufgelegt, der durch Kegelridder K
und K! in Drehung versetzt werden kann.
Die Kegelrider K und K* werden durch einen
Elektromotor oder eine andere auf die An-
triebsscheibe D wirkende Antriebskraft ge-
trieben. Der Plattenteller T ist auf einem
Laufrahmen F angebracht, der sich in seit-
licher Richtung auf einem Grundrahmen Q
bewegen kann.

Der Rahmen F trigt einen Arm F*, der
das Rad K* in Eingriff mit dem Rad K halten
kann, so daB es in seitlicher Richtung
lings der Welle S laufen kann, die eine Keil-
nut hat, um das Rad K' in jeder beliebigen
Stellung zu treiben. Infolge dieser Einrich-
tung wird der Plattenteller T von der An-
triebsscheibe D aus mit gleichbleibender
Winkelgeschwindigkeit gedreht, gleichgiiltig,
welche Stellung sie einnimmt. Das Ende der
Welle S ist mit einer Reibscheibe L versehen,
die ihrerseits durch eine Zwischenscheibe L*
mit einer zweiten Reibscheibe L* verbunden
ist. Durch Auf- und Niederbewegung der
Zwischenscheibe 1! in bezug auf die Reib-
scheiben L und L* kann eine verschiedene Ge-
schwindigkeitsiibersetzung zwischen der An-
triebswelle S und der getriebenen Welle §*
erzielt werderd. Die Welle St ist mit einem
Gewinde versehen, um mittels des Armes F*
den Rahmen F in seitlicher Richtung wéhrend

der Drehung des Plattentellers T vorzuschie-

ben. Die Geschwindigkeit, mit der der
Plattenteller T seitlich vorgeschoben wird,
witd durch die Stellung der Zwischen-
scheibe It geregelt, die ihrerseits durch Be-
wegung des Handgriffes zwischen den Stel-
lungen »Laut« und »Leise« gesteuert werden
kann. Auf diese Weise ist die Bewegungs-
geschwindigkeit des Rahmens F beim Ein-
stellen des Handgriffes auf die Stellung
»Laut« groBer, als wenn letzterer nach der
Stellung »Leise« hin bewegt wird.

Beim Arbeiten der Maschine bewegt sich
die Wachsplatte 77 unter dem Aufzeichner R
mit gleichbleibender Winkelgeschwindigkeit,
und die Nadel N gribt in die Wachsplatte 17/,
die von dem Plattenteller T in Drehung ver-

setzt wird, eine Schallwellenkurve ein. Ge-
wohnlich steht der Handgriff J in der Stellung
sLeise«, in der der Vorschub des Platten-
tellers langsam ist und die Schallkurven nahe
aneinanderliegen, wie dies in Abb. 2 beispiels-

weise bei P! angegeben ist. Aber wenn der

Bedienungsmann weiB, daB eine laute Musik-
stelle zum Spielen kommen soll, bewegt er
den Zeiger auf »Laut«. Dann steigert sich
die Geschwindigkeit des seitlichen Vorschubes
so, daB der Gangabstand zwischen den Schall-
linien der Stelle bei P in Abb. 2 entspricht.
Etwa eine Sekunde, nachdem die laute Musik-
stelle aufgehdrt hat, bewegt der Bedienungs-
mann den Handgriff wiederum auf »Leisec,
worauf der Gangabstand abnimmt usw.
Solche Anordnung fithrt zu einer Schallplatte
mit Schallinien von wechselnden Gangab-
stinden (vgl. Abb. 2). an Stelle der diblichen
Schallplatte mit festem Gangabstand (vgl.
Abb. 1). ‘ )

Der Aufzeichner R kann natiirlich in
irgendeiner bekannten Weise ausgefiihrt sein;
vorzugsweise soll aber eine elektromagne-
tische Vorrichtung verwendet werden. Ferner
kann die mit Gewinde versehene Welle St durch
eine Zahnstange oder einen Hebel oder eine
andere passende Vorrichtung ersetzt werden.

Abb. 4 zeigt eine Aufnahmemaschine, die
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im besonderen geeignet ist, eine Tonaufzeich- -

nung mit gleichbleibender linearer Geschwin-
digkeit zu erzeugen, d.h. eine Tonaufzeich-
nung, bei der die Schallkurve unter der Nadel
mit gleichbleibender Weggeschwindigkeit, wie
beispielsweise mit 457 mm in der Sekunde,
vorbeilduft. Bei dieser Ausfiihrung werden
zwei Elektromotoren benutzt, von denen der
eine den Plattenteller mit gleichbleibender
linearer Geschwindigkeit mit Hilfe der Rei-
bungsantriebsscheibe I3 treibt. Der Rah-
men F2, der den Plattenteller T und die
Wachsplatte W trigt, wird in seitlicher Rich-
tung unter der Nadel N* mittels der mit
Schraubengewinde versehenen Welle $* vor-
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geschoben, die durch den Motor M getrieben -

wird. Die Motoren M und M*; die vorzugs-
weise elektrisch angetrieben werden, sind
mit gewdhnlichen Geschwindigkeitsreglern O
und Of versehen. Diese sind so eingerichtet,
daB die lineare Geschwindigkeit des Platten-
tellers durch die Bewegung des Hebels O*
geregelt werden kann, wihrend der seitliche
Vorschub des Plattentellers durch Bewegung
des Hebels 0% geregelt werden kann. Dies
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erfolgt in der Weise, daB, “wenn eine laute -

Musikstelle zu spielen ist, der Hebel O® ab-
wirts bewegt wird und den Regler den seit-
lichen Vorschub des Plattentellers im Ver-
hiltnis ihrer Drehgeschwindigkeit steigern
und erhdhen 148t
Stelle gespielt werden, so wird der Hebel O°
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in die »Leise«-Stellung gebracht und die Ge-
schwindigkeit des Motors M vermindert, so
daB die seitliche Bewegung des Plattentellers
gleichfalls abnimmt. Auf diese Weise werden
die aufgezeichneten Schallkurven ndher an-
einandergebracht mit der Wirkung, daB eine
Schallplatte dhnlich der in Abb.2 gezeich-
neten erhalten wird. Wenn gewiinscht wird,
kann eine Wirkung durch Vereinigung der
in Abb. 3 und 4 dargestellten zwei Ausfiih-
rungsformen erreicht werden, die verschie-
dene in Beziehung stehende Anordnungen von
Umlauf- und Ubertragungsgetrieben des Plat-
tentellers- zeigen. Durch letztere kénnen die
gegenseitigen Stellungen und Bewegungsge-
schwindigkeiten des Reibungsantriebsrades L?
und der Nadel N* gedndert werden. Auf diese
Weise wird ein Mittelding zwischen den bei-
den erwihnten Schallinienaufzeichnungsfor-
men geschaffen.

Ferner ist erwiinscht, daB eine Umdrehung
des Plattentellers bei dem gesteigerten Gang-
abstand nach Aufzeichnung grofler Ampli-
tuden stattfinden soll. Dies kann mittels
eines Ol- oder Luftpuffers bekannter Bauart
oder vorzugsweise mittels der in Abb.5und 6
dargestellten Riickkehrvorrichtung erreicht
werden. Bei dieser kann ein Zahnrad H®
mit gleichbleibender Geschwindigkeit durch
die mit der Plattentellerantriebswelle ver-
bundene Welle §3 getrieben werden. Dieses
Zahnrad trigt auf seiner Seite eine Reibungs-
scheibe H?, die mit einem metallenen Kon-
taktstitck H in solcher Weise in Eingriff
kommen kann, daf gewdhnlich das Kontakt-
ende H! gegen den elektrischen Kontakt V'
durch -seine Reibungsverbindung mit dem sich
drehenden Zahnrad H? gedriickt wird.

Wenn die Vorrichtung arbeitet und eine
laute oder grofe Amplitude aufzuzeichnen ist,
wird der Magnet U (Abb. 5) durch passende
Glieder, die spiter beschrieben werden, er-
regt urid zieht das Kontaktstiick H in die ge-
strichelte Lage H*. Das Kontaktstiick wird
entgegen dem Reibungswiderstand des Zahn-
rades H® in dieser Stellung gehalten, solange
der Magnet U durch die Aufzeichnung der
grofien Amplitude erregt. wird. Aber sobald
die Amplitude der Aufzeichnung unter einen
bestimmten Wert fillt und der durch den
Magneten U gehepde Strom entweder von
Hand oder durch spiter zu beschreibende
Glieder unterbrochen wird, geht das Kontakt-
stiick  dann allméhlich infolge seiner Rei-
bungsverbindung mit dem sich drehenden
Zahnrad H® nach dem Kontakt V' zuriick.
Der Abstand zwischen der Stirnfliche des
Magneten U und dem Kontakt 7 ist so ein-
gestellt, daf das Kontaktende H' ungefihr
eine Sekunde gebrauchen wiirde, um in seine
normale Stellung zu gelangen, Wahrend dies

Kontaktende H* sich aus der einen Stellung
in die andere bewegt, wird der Gangabstand
zwischen den Schallinien nach dem Aufhdren
der lauten Musikstelle fiir eine Sekunde auf
seinem Maximum gehalten. Durch diese Ein-
richtung wird verhindert, daf die Schallkurve,
die der Jaut tonenden Stelle folgt, durch die
Spitzen der Schallkurven mit grofer Ampli-
tude hindurchlduft.

Abb. 7 zeigt eine Aufnahmemaschine, die
an Stelle oder zusitzlich zu der von Hand
gesteuerten Vorrichtung selbsttitig arbeiten
kann, um Anderungen des Gangabstandes
zwischen Schallinien gemiB der Amplitude
der aufgezeichneten Klangwellen zu erzielen.
Ein Mikrophon E von gewdhnlicher Form ist
mit einem Verstirker E' verbunden, dessen
Leistung geteilt wird. Die eine von dem Ver-
stirker E' abgehende Zweigleitung speist den
Verstirker E3, der seinerseits den elektri-
schen Aufzeichner R betitigt, so daB er die
Schallinie in das Wachs eingribt; die andere
Zweigleitung speist einen zweiten Verstir-
ker E?, der mit irgendeiner bekannten Form
eines empfindlichen Relais ausgestattet sein
kann. Letzteres ist so eingerichtet, daB es
durch den Magneten U Strom durchgehen
14Bt, wenn die Leistung aus dem Kraftventil
einen vorherbestimmten Betrag iiberschreitet.
Der Plattenteller T und die Wachsplatte ¥/
werden mit gleichbleibender Geschwindigkeit
mittels einér mit einem passenden Motor ver-
bundenen Antriebsscheibe D in Drehung ver-
setzt. Die Plattentellerwelle ist mit einem
Schneckenrad T* versehen, das in eine auf
der Welle $* angebrachte Schnecke S° ein-
greift. Die Welle $* kann die Reibungs-
scheibe H2 (Abb. 5) des Stromsteuerkontakt-
stiickes H und ferner auch die seitliche Vor-
schubeinrichtung fiir den Triger F® und den
Aufzeichner R mittels der mit Gewinde ver-
sehenen Verlingerung S betitigen. Die Ver-
lingerung S® trigt eine Laufmutter Y2, die
einen um einen Zapfen ¥* sich drehenden
Hebel ¥ in solcher Weise betitigt, daf in
dem MaBe wie die Laufmutter Y* von der
Plattentellerwelle fortbewegt wird, der Tra-~
ger F3 quer iiber die Platte 7/ geschoben
wird. Falls die Welle S7 sich nicht dreht,
wiirde der Vorschub gleichbleiben und einen
kleinen Gangabstand haben. Solange die
Aufzeichnung von kleinen Amplituden er-
folgt, bleiben die Kontakte H* und Z in einer
Stellung, die in Abb. 7 dargestellt ist. Aber
sollte es notwendig sein, einen Klang von
groBer Amplitude aufzuzeichnen, dann be-
tatigt der Verstirker E? den Magneten U und
zieht den Kontakt H' von dem Kontakt}
fort, wie dies in bezug auf Abb. 5 beschrie-
ben ist. Dadurch wird die Stromzufuhr in
dem den Magneten Z betétigenden Stromkreis
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unterbrochen, so daB der zweite Kontakt Z!
zustande kommt. Dieser bringt entweder den
Motor M2 in Gang oder betdtigt im Fall,
daB der Motor dauernd laufen kann, eine
magnetische Kupplung M3 Diese setzt dann
die Welle S7 in Drehung, die ihrerseits die
Mutter ¥! nach,dem Plattenteller hin bewegt
und die Geschwindigkeit der seitlichen Bewe-
gung des Trigers F? und Aufzeichners R ver-
doppelt oder sonstwie vermehrt. Dadurch
wird der Gangabstand zwischen den aufein-
anderfolgenden Schallinien, die aufgezeichnet
werden sollen, vergrofert. Sobald die Tone
von grofer Amplitade aufhren, unterbricht
der Verstirker E? die Stromzufubr nach dem
Magneten U. Der Kontaktarm H* kann dann
allmahlich, wie vorher beschrieben, zuriick-
kehren, so daB, wenn ungefihr eine Sekunde
verstrichen ist, der Kontakt bei V' wiederher-
gestellt und der Strom geschlossen wird. Die
Folge davon ist, daB der Magnet Z den Kon-
takt bei Z! unterbricht und die Drehung der
Welle S7 aufhort, wodurch die seitliche Vor-
schubbewegung zu ihrer normalen Geschwin-
digkeit zuriickkehrt.

Mit der in Abb. 7 dargestellten Bauart ist
es moglich, den Aufzeichner R in sehr
raschem Gang um ungefihr 0,075 mm jedes-
mal vorzuschieben, wenn der Magnet U be-
tatigt wird. Dadurch weitet sich der Abstand
zwischen den Schallinien unmittelbar, anstatt
daf eine vollstindige Umdrehung des Platten-
tellers abgewartet wird, Statt des Verstir-
kers E? kann auch eine andere Form von
elektrischen Relais benutzt werden. Auch
kann, statt daB der Kontakt H!' (Abb.5)
durch ~ eine Reibungsverbindung mit dem
Rad H3 zuriickbewegt wird, ein Solenoid
oder eine andere Vorrichtung fir langsame
Ritckbewegung benutzt werden. Wenn ferner
der normale Gangabstand in betrichtlichem
MabBe gedndert werden soll, beispielsweise von
100 Schallinien auf 200 Schallinien auf
25 mm, kann ein passendes Wechselgetriebe
bei T%, 5% oder an einer anderen Stelle ange-
bracht werden. Dabei kann irgendein be-
kanntes Wechselgetriebe benutzt' werden.
Statt daB der Kontakt H* durch die Welle S*
getrieben wird, kann er auch durch ein unab-
hingiges Federwerk oder eine andere, durch
Motor getriebene Verbindung betdtigt wer-
den. Auch kann diese Vorrichtung so einge-
richtet sein, daB sie beispielsweise den in
Abb. 4 dargestellten Magneten 72 so betitigt,
daB der Gangabstand fiir grofie Amplituden
geindert wird. Der Steuerungsregler wird
dabei mittels einer Feder O* in die »Leise«-
Stellung zuriickgebracht; in diesem Fall kann
der Kontaktarm zweckdienlich durch die

Spindel S? gestevert werden, die den Platten- |

teller T treibt.

-

In solchen Fillen kann die Tonaufzeich-
nung mifl verschiedenen Gangabstinden durch
besondere Anpassung von vielfachen oder
aufeinanderfolgenden Aufzeichnungen erzeugt
werden; bei diesen steuert eine Aufzeichnung
den Gangabstand fiir die andere Aufzeich-
nung. Eine solche Vorrichtung ist in Fig. 8

angedeutet, wo zwei elektrische Tonabneh--

mer R! und R? auf einer bereits vorhandenen
Aufzeichnung arbeiten, um eine zweite Auf-
zeichnung mit dem geregelten Gangabstand
zu erzielen. Beispielsweise kann der Ton-
abnehmer R* so arbeiten, dafl er den Verstar-
ker E? zum Regeln des Gangabstandes be-
titigt, wihrend der andere Tonabnehmer R?
vorzugsweise in der nachsten Schallinie arbei-
ten und so wirken kann, daf er den auf den
Aufzeichner R (Abb. 7) einwirkenden Ver-
starker B3 betitigt. Durch diese Einrichtung
kénnen gewdhnliche Lautaufzeichnungen auf
eine neue Aufzeichnung in solcher Weise
itbertragen werden, daB der Gangabstand
im Einklang mit der Amplitude steht. Er-
forderlichenfalls konnen zwei Plattenteller
verwendet werden, von denen jeder eine be-
sondere Schallplatte und einen besonderen
Tonabnehmer R oder R? hat, um die gleiche

- Wirkung zu erzielen.

Da es moglich ist, da Toéne von grofier
Amplitude sehr plétzlich aufgezeichnet wer-
den, bevor die den Gangabstand regelnde
Vorrichtung Zeit gehabt hat, zu wirken, so
kann es ratsam sein, die Tonaufzeichnung so
vorzunehmen, daB die Nadel schrig gestellt
wird, entweder mittels eines besonders ange-
ordneten Verstirkers oder auf mechanischem
Wege, so daf} die Schallkurve gegeniiber der
normalen Mittellinie X einseitig verlagert ist,
wie dies in Abb. 9 schematisch dargestellt ist.

PATENTANSPRUCHE:

I. Verfahren zum Aufzeichnen der
Schallwellen -auf Schallplatten mit sich
anderndem Gangabstand der Spiralwin-
dungen, dadurch gekennzeichnet, daB die
Anderung des Gangabstandes (P, P,
Abb. 2) zwischen zwei aufeinanderfolgen-
den Windungen der Schallinie (G) gemif
der Amplitude (4, A') der aufgenomme-
nen Schallwellen erfolgt, so daf dieser
Gangabstand (P, P!) fiir grofere Ampli-
tuden gréfer und fiir kleinere Amplituden
kleiner ist, und daB erforderlichenfalls
die Schallkurven gegeniiber der normalen
Mittellinie (X, Abb. ¢) einseitig verlagert
sind. ;

2. Aufnahmemaschine fiir die Her-
stellung von Schallplatten gemif Ver-
fahren nach Anspruchi mit einem
Plattenteller und einem Tonaufzeich-
nungsgerit, die gegeneinander lidngsver-
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schiebbar sind, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Vorrichtung (L, L, Abb.3; O%
Abb. 4 oder E?, Abb.7) zur Regelung
des Vorschubes des Plattentellers (7)
gegeniiber dem Tonaufzeichnungsgerat
(R) eingebaut ist, die den Gangabstand
(P, P*) der Schallinien der Amplitude der
aufgenommenen Schallwellen bei fort-

schreitender Tonaufzeichnung anzupassen

vermag. .

3. Aufnahmemaschine nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daf die Ande-
rung des Gangabstandes der Schallinien
selbsttitig durch ein Mikrophon (E) ge-
regelt wird, das gemif den Amplituden-
4inderungen des aufgenommenen Tones ein
elektrisches Relais (Verstirker E?) be-
tatigt, wodurch die Geschwindigkeit des
seitlichen Vorschubes des Plattentellers
(T) geindert wird, und zwar derart, dafl
der Gangabstand grofer wird, wenn eine
Kontakteinrichtung (V, H) gedffnet wird.

4. Aufnahmemaschine nach Anspruch 2
und 3, gekennzeichnet durch die Anord-
nung einer Puffer- oder Bremseinrichtung,
die von dem Antrieb des Plattentellers
(Abb. 5 und 6) gesteuert wird und den
vergroBerten Gangabstand fiir wenigstens
eine Windung aufrechterhilt, nachdem die
letzte Schallwelle vor grofier Amplitude
aufgenommen ist.

5. Aufnahmemaschine nach Anspruch 2
und 3, dadurch gekennzeichnet, dafi bei
Wiederaufnahme von Tonen von einer

.~ Schallplatte die neue Tonaufzeichnung
durch Verbindung ihres Tonaufzeich-
nungsgerits mit dem auf der ersten
Schallplatte arbeitenden Tonabnehmer
(R?) iiber einen Verstirker (E?®) erzeugt
wird, und daB ihr Gangabstand zwischen
den Schallinien mittels eines anderen Ton-
abnehmers (RY) gesteuert wird, der auf
der ersten Platte oder einem Duplikat da-
von arbeitet.
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