Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WiGBL. S. 175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

5. JULI 1954

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

N. 836116
KLASSE 429 GRUPPE 2105
Dr3siXaf42g

AUSGEGEBEN AM

Dipl.-Phys. Dr. Gerd Schéttler, Hannover und
Alexander Schaaf, Fohrden bei Rendsburg

sind als Erfinder genannt worden

10

Deutsche Grammophon Gesellschaft mit beschrankter Haftung, Hannover

Einrichtung zur Aufzeichnung von Schallspuren mit verdnderlichem
Abstand nebeneinanderliegender Schallspuren

Patentiert im Gebiet der Bundesrepublik Deutschland vom 26. Oktober 1949 an
Patentanmeldung bekanntgemacht am 14. Juni 1951
Patenterteilung bekanntgemacht am 6. Mdrz 1952

Die Erfindung bezieht sich auf Einrichtungen
zum Aufzeichnen von Schallvorgiingen, die in einer
spiraligen Spur veranderlicher Breite, z. B. auf
Schallplatten, oder in nebeneinanderliegenden
Spuren aufgezeichnet werden unter gleichzeitiger
Anderung des Abstandes der einzelnen Schallspuren
in Abhingigkeit von der Amplitude; fiir eine solche
Einrichtung wird gemiB der Erfindung vor-
geschlagen, den seitlichen Vorschub des Aufzeich-
nungsorgans durch einen Motorantrieb zu be-
wirken mit dauernder zusitzlicher Belastung, die
derart regelbar ist, dafl mit abnehmender Zusate-
belastung die Vorschubgeschwindigkeit zunimmt,
oder umgekehrt. Als Zusatzbelastung wird zweck-
mibig cine Wirbelstrombremse eingebaut; es kann
aber auch eine andere elektrische oder elektro-
mechanische Belastung gewithlt werden, z. B. auf

- die Weise, dafl der Vorschubmotor einen Generator

antreibt, der seinerseits elektrisch belastet ist. Vor-
teithaft wird die Anordnung so getroffen, dafl die
Anderung der Zusatzbelastung fiir die Zwecke der
Anderung der Vorschubgeschwindigkeit selbsttitig
durch einen Strom bzw. durch eine Spannung ge-
schieht, die der Umhiillenden des aufzuzeichnenden
Schallvorganges entspricht; dabei empfiehlt es sich,
die Zeitkonstante des elektrischen Kreises zur Er-
zeugung der Umbhiillenden so einzurichten, daB ein-
mal ein Uberschneiden von Spuren vermieden wird
und zum anderen kein unnétiger Raum fiir die Auf-
zeichnung verlorengeht. Fiir die Kontrolle der Ein-
richtung ist es zweckmiBig, ein Kontrollinstrument
vorzusehen, das geeignet ist, die Mittel- und/oder
Spitzenwerte der aufzuzeichnenden Amplitude an-
zuzeigen. Dabei wird dieses Instrument in den Auf-
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nahmekreis vorteilhaft mit solcher Frequenzgang-
entzerrung eingeschaltet, daB es die Amplitude pro-
portional anzeigt. Es ist ferner vorteilhaft, den An-
trieb stroboskopisch zu iiberwachen, und zwar
durch Priifung der maximalen und minimalen
Drehzahl der Vorschubwelle.

Die Steuerung des Vorschubantriebes in Abhin-
gigkeit von der Amplitude kann vom aufzuzeich-
nenden Schallvorgang direkt erfolgen, inshesondere
beim Umschreiben einer vorhandenen Aufzeich-
nung auf einen zweiten Triger; in diesem Falle
kann ein zweiter Abtaster vorgesehen sein, der in
einem entsprechenden Abstand vor dem Taster an-
geordnet ist, der die Ubertragung auf den zweiten
bewirkt. Bei einer solchen Anordnung ist es heson-
ders vorteilhaft, mehrere hintereinanderliegende
Abtaster fiur die Auslésung des Steuervorganges
vorzusehen, so daB also in den Steuerkreis nachein-
ander Impulse gelangen.

Die Erfindung und weitere Einzetheiten werden
an Hand der Fig. 1 und 2 beispielsweise an Hand
cines Schallplattenschreibers beschrieben.

Ein Schallplattenschreiber, der in iiblicher Weise
ausgebildet sein kann, ist in Fig. 1 schematisch ge-
zeichnet. Der Teller 1 fiir das Wachs 2 wird von
einem Motor 3 angetrieben, der unter Zwischenlage
einer Isolation 4 gegen Erschiitterungen auf einem
Triager 5 gelagert ist. Die Schneiddose 6 wird
durch die Schraubenspindel 7 wihrend des Auf-
zeichnungsvorganges vorgeschoben und mit Hilfe
der Stange R hesonders gefithrt. Bei dem tiblichen
Schneidverfahren wurde die Schraubenspindel 7
unter Zwischenschaltung eines Getriebes vom
Motor 3 angetrieben, der die Drehung des Wachs-
tellers hesorgt. Von dieser Anordnung weicht die
erfinderische abh. Die Vorschubspindel 7 bekommt
einen eigenen Motorantrieb. Zu diesem Zweck ist
auf ihr ein Antriebsrad g angeordnet, das mit einem
zweiten Antriebsrad 10 auf der Welle 11 mit einem
Riemen, vorzugsweise Keilriemen, gekuppelt ist.
Die Welle 11 wird unter Zwischenschaltung eines
Cietriebes 12 von dem Motor 13 angetrieben. Der
Riemenantrieb hat den Vorteil, dafl sich Antriebs-
erschititterungen weniger stark auf die Vorschub-
spindel iibertragen als bei starrer Kraftiiber-
tragung. Diese Wirkung kann noch dadurch unter-
stiitzt werden, daB die Kupplung zwischen Motor
und Getriebe elastisch ist und/oder z. B. {iber die
\Wellenenden ein Schlauch aus Gummi od. dgl. ge-
zogen ist. Der Antriebsmotor 13 ist zweckmiBig
ein schnell laufender und wird iiber seine Klemmen
14 beispielsweise mit einer Gleichspannung von
R Volt gespeist. Die Untersetzung erfolgt dabei in
dem Getriebe 12 z. B. 150 : 1 bei einer Tourenzahl
der Spindel 7 von etwa 20 Umdr./min fiir einen
Vorschub beim normalen Schneiden. Dann kann die
Riemeniibertragung itber Réder gleichen Durch-
messers geschehen. Die Antriebsteile 10 bis 13
werden vorteilhaft auf einer Platte 15 oder auf
einem Gestell montiert, das seinerseits elastisch ge-
lagert ist, indem es beispielsweise itber Gummi-
puffer 16 od. dgl. mit dem Triger 5 verbunden ist.
Dadurch wird vermieden, dafl Erschiitterungen auf

das dafiir besonders empfindliche Schreibersystem
iibertragen werden. Der Vorschubmotor 13 ist
wihrend des Betriebes dauernd mit einer Wirbel-
strombremse zusitzlich belastet. Zu diesem Zweck
ist auf seiner Welle 11 eine Metallscheibe 17, vor-
zugsweise wegen geringer MMasse [eichtmetall,
z. B. Aluminimum, angeordnet, die in an sich be-
kannter Anordnung durch den Luftspalt eines
Elektromagneten 18 lauft, der seinerseits ebenfalls
auf der Getriebeplatte 15 befestigt ist. Dieser Ma-
gnet. wird fiber die Spule 1g heispielsweise mit
110 Volt Gleichstrom tiber seinen Klemmen 20 er-
regt. Diese Erregung ist iiher die Vorwiderstinde
21 und 22 einstellbar und verinderlich und so ein-
gerichtet, daB mit abnehmender Zusatzbelastung die
Vorschubgeschwindigkeit zunimmt, oder um-
gekehrt. Diese technische Méglichkeit wird nun so
gehandhabt, daB mit zunehmender J.autstirke des
aufzuzeichnenden Schaltvorganges die zusitzliche
Belastung der Wirbelstrombremse 17, 18 verringert
wird; dadurch erhoht sich die Tourenzahl des
Motors 13, was eine groflere Vorschubgeschwindig-
keit der Spindel 7 zur Folge hat. Damit andert
sich auch der Rillenabstand. Wenn die Lautstirke
wieder abnimmt, wird die Belastung wieder ver-
groflert.

Die VergroBerung und Verkleinerung der Be-
lastung ist dabei so vorzunchmen, dafi Uber-
schneidungen sowohl unter der Vorrille als auch mit
der nachfolgenden Rille vermieden werden. Fiir
diese Regelung bedient der Operateur den Wider-
stand 21 oder 22 beispielsweise von Hand und kann
sich dabei bei der Aufnahme einer Original-
darbietung nach der Partitur richten, aus der er
den Verlauf der Lautstirke der Darbietung
wenigstens in grofen Ziigen und fiir die Zwecke der
Erfindung ausreichend entnehmen kann. Dabeikann
der Operateur durch ein Kontrollinstrument unter-
stiitzt werden, das in den elektrischen Kreis des
Schreibers 6 eingeschaltet ist und die Mittelwerte
sowie ebenfalls auch die Spitzenwerte des auf-
zuzeichnenden Schallvorganges anzeigt. Nach ge-
horiger Einstellung der Widerstinde 21 und 22 auf
die Endwerte der Drehzahlen kann aber auch eine
selbsttitige Steuerung der Belastung vorgesehen
sein, indem diese z. 3. von einem Strom bzw. von
einer Spannung abhingt, die der Umbhiillenden des
aufzuzeichnenden Schallvorganges entspricht und
beispielsweise an die Klemmen 20 gelegt ist. Iis ist
dann dafiir zu sorgen, dall die Zeitkonstanten so
eingestellt sind, daB sich die Vorschubgeschwindig-
keit bei zunehmender Lautstiirke moglichst schneller
andert als die Amplitude des Schallvorganges,
wiahrend sie bei abnehmender Lautstirke moglichst
langsamer abnehmen soll als die Amplitude. Der
Zweck dieser MaBnahme liegt darin, das Uber-
schneiden von Spuren besonders hei plétzlicher Zu-
nahme der Lautstirke zu vermeiden. Auf diese
Weise wird eine verhilltuismifiig kontinuiertiche
Steuerung erreicht, doch ist es auch moglich, diese
Steuerung absatz- oder stufenweise nach ent-
sprechender Auswahl der Lautstirkenstufe vor-
zunehmen. Hierfiir konnen Schaltungen vorgesehen
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sein, wie sic aus der Reintonsteuerung hei Ton-

filmen bekannt sind. Es kann unter Umstinden
zweckmifie  zur Beschleunigung  des  Regel-

vorganges auch noch der Motor selbst zusitzlich
regelbar sein, z. B durch Anderung seines Feldes.
Dicser Regelvorgang kann dabei mit der Regelung
der Belastung unmittelbar gekuppelt sein.

Fiir die Eichung des Vorschubantriebes ist auf
der Motorwelle cine stroboskopische Scheibe 23
vorgeschen, die von einer Tampe 24 beleuchtet
wird, an der cine Wechselspannung von beispiels-
weise 220 Volt liegt. Diese Scheibe 23 hat, wie
IFig. ra zeigt, auf verschiedenen Durchmessern
Offmungen. auf einem grofieren Durchmesser den
Finschnitt 24 und auf cinem kleineren zwei Off-
men 2300 Mit THlfe ddieser Einrichtung wird
durch Verstellen der Widerstinde 21 hzw. 22 die
Kleinste und die erifite Drehzahl des Motors ein-
cestellt. entsprechend den Erfordernissen des Vor-
schubs, Die kleinste Vorschubgeschwindigkeit, die
bei normaler Aufzeichnung zur Wirkung kommt,
wird hierbei  zweckmilig cingestellt, dal}
hundertzweiundneunzig Rillen auf den Zoll kom-
men, und die grofte so, dall die vorkommende
Maximalamplitude nach  einer Verlagerung des
Rillenabstande: so  aufgezeichnet wird. dafl ein
Uberschneiden der Ritlen vermieden ist.

Tn Tig. 2 ist cine Anordnung dargestellt, die es
besonders vorteilhafterweise gestattet, beim Um-
sehreiben von cinem Tricer anf einen zweiten die
Steuerung der Belastune des Vorschubmotors und
damit die Xnderung der Vorschubgeschwindigkeit
antomatisch vor sich gehen zu lassen. Der Original-
vorgang ist zuerst auf cinem Magnetband 26 auf-
gezeichnet mit einer hierfiir an sich bekannten
Magnettonaufzeichnungsvorrichtung. In einer sol-
chen oder entsprechend auf Wiedergabe eingerich-
teten Vorrichtung wird dieses Aagnethand ab-
getastet. Zu diesem Zweck besitzt die Einrichtung
einen Abtastkopf 27, dessen Klemmen 28 fiir die
Ubertragung anf den zweiten Triger, z. B. einen
Plattenschreiber, unter Zwischenschaltung  einer
entsprechenden Verstirkung an das entsprechende
Aufzeichinunesorgan  angeschlossen  werden, Dies
ist bei einer Aufzeichnungscinrichtung nach Fig. 1
das  Aufzeichnungsorgan 6. Iis sei angenommen,
dal das Magnetband 26 in Richtung des Pfeils von
links nach rechts Liuft. Tn einem gewissen Abstand
vor dem Abtastkopf 27 ist ein weiterer Abtastkopf
2a angehracht, der ¢hbenfalls auf Abtastung ein-
gerichtet ist, oder auch so, dall er eine Abtastung
nach der Umbhiillenden vornimmt, beispiclsweise
durch entsprechende Ausgestaltung des Luftspaltes.
Die Abtaststrome konnen iber die Klemmen 3o.
{iher cine gecignete Entzerrung 31 auf ein Kontroll-
instrument 32 gegeben werden. Die Anzeige des
Instramentes 32 ist dann fiir den Operateur ein
Malh zur Regelung der Belastung und damit des
Vorschubs des Aufzeichnungsorgans fir die Ande-
rung des Abstandes der Schallspar in Abhingigkeit
von der Lautstirke. Dabet ist der Operateur un-
abhingig von dem Lesen der Partitur, und der Ab-
taster 2 kann im Vorlauf gegenither dem Uher-

S0

tragungsabtaster 28 in einem solchen Abstand an-
geordnet sein, daB der Operateur geniigend Zeit hat
fiir die Einstellung der Regelung. Dieses Doppel-
abtastprinzip ist aber ganz besonders geeignet zur
automatischen Steuerung, indem die Klemmen 30
unter Einschaltung entsprechender Zeitkonstanten-
clieder an die Wicklung 19 der Wirbelstrombremse
17, 18 angeschlossen werden, wobei ohne weiteres
die Anordnung so getroffen werden kann, dafl damit
der Wicklung 19 eine Spannung zuteil wird, die
sich nach der Umbhiillenden der Lautstirke des
Schallvorganges indert. In einem solchen Falle ist
es aber zweckmiBig, mehrere Abtaster hinterein-
ander und untereinander in gleichem Ahstand vor-
zusehen. Tn dem Beispiel der Fig. 2z sind davon
noch zwei weitere, 33 und 34, dargestellt, deren
Klemmen 35 bzw. 36 parallel zu den Klemmen 30
des Abtasters 29 liegen oder an die Steuerspule 19
angeschlossen sind. Diese Anordnung ist geeignet,
in verhiltnismiBig einfacher Form sicherzustellen,
daB die Belastung des Vorschubmotors und damit
die Vorschubgeschwindigkeit so eingestellt bleibt,
daB ein Uberschneiden der Schallspuren vermieden
wird. Fs entstehen nimlich nacheinander fort-
laufend entsprechend der Zahl der so angeordneten
Abtaster laufend Steuerimpulse, welche den Zu-
stand der Belastung in der gewiinschten Weise be-
einflussen: die Zahl und der Abstand dieser Ab-
taster untereinander ist entsprechend zu wiahlen.
Die Erfindung ist von hesonderem Vorteil bei
der Herstellung von Schallplatten, sie kann aber
auch bei solchen Aufzeichnungen verwendet werden,
bei denen die Schallspuren nebeneinanderliegen,
wobei es gleichgiiltig ist, ob der Ubergang stufen-
weise oder kontinuierlich erfolgt; wesentlich ist
nur, daB die Aufzeichnung einen Raum verinder-
licher Breite einnimmt, also nach Art eines
Amplitudenaufzeichnungsverfahrens vorgenommen
ist. s kann sich dabei um photographische, magne-
tische und mechanische Aufzeichnungen handeln.
Fiir die selbsttitige Anderung des Rillen-
abstandes laden die Steuerimpulse, die z. B. aus
einem oder mehreren Vorahtastern gewonnen
werden, zweckmiBig nach Gleichrichtung einen
Kondensator auf, dessen Entladung, vorteilhafter-
weise iiber eine Rohre, die Regelvorrichtung fiir
den seitlichen Vorschub betitigt. Die Steuerimpulse
liegen dabei iiber dem Kondensator in einem
Widerstand im Gitterkreis der Rohre, in dessen
Anodenkreis die Regelvorrichtung geschaltet ist.
Dabei sind die zwei Konstanten des elektrischen
Kreises in entsprechender Weise einzustellen.

PATENTANSPRUCIHE:

1. Einrichtung zur Aufzeichnung von Schall-
vorgiingen mit verinderlicher Breite, insbeson-
dere auf Schallplatten, mit nebeneinanderliegen-
den Schallspuren, unter Anderung des Ab-
standes der einzelnen Spuren in Abhingigkeit
von der Amplitude, gekennzeichnet durch einen
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Motorantrieb, vorzugsweise mit schnell laufen-
dem Motor, fiir den seitlichen Vorschub des
Aufzeichnungsorgans mit zusétzlicher dauern-
der Belastung, die derart regelbar ist, da mit
abnehmender Zusatzbelastung die Vorschub-
geschwindigkeit zunimmt, oder umgekehrt.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die Kraftiibertragung von der
Motorwelle gegebenenfalls unter Einschaltung

eines Untersetzungsgetriebes itber einen Riemen- |

trieb, z. B. Keilriemen, auf die Vorschubspindel!
erfolgt.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Zusatzbelastung
als Wirbelstrombremse, vorzugsweise mit Me-
tallscheibe geringer Masse bzw. geringen Trag-
heitsmoments, ausgebildet ist.

4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-

durch gekennzeichnet, da der Vorschubmotor

einen GGenerator antreibt, der elektrisch regelbar
belastet ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 4. dadurch gekennzeichnet, daffi die Ande-
rung der Zusatzbelastung selbsttitig durch
einen Strom bzw. eine Spannung geschieht, die
im wesentlichen der Umhiillenden des aufzu-
zeichnenden Schallvorganges entspricht.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zeitkonstanten fiir den
elektrischen Kreis zur Erzeugung der Um-
hiillenden so eingestellt sind, daB die Vorschub-
geschwindigkeit bei zunehmender Lautstirke
sich schneller dndert als die Amplitude des
Schallvorganges.

7. Finrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die Zeitkonstanten fur den
clektrischen Kreis so eingestellt sind, daf sich
die Vorschubgeschwindigkeit bei abnehmender
Lautstirke langsamer andert als die Amplitude
des Schallvorganges.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7. gekennzeichnet durch ein Instrument, das
die Mittel- und/oder Spitzenwerte der Ampli-
tude anzeigt, vorzugsweise mit einer Frequenz-
gangentzerrung, derart, dafl die Anzeige pro-
portional der Amplitude ist.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daff beim Um-
schreiben von einem Triger auf einen zweiten
eine automatische Steuerspannung fiir die Ein-
stellung des Vorschubs durch einen zusitzlichen
Abtaster gewonnen wird, der in Laufrichtung
vor dem Abtaster fiir die Ubertragung an-
geordnet ist.

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dall die Steuer-
spannung beim Umschreiben von einem Trager
auf den zweiten durch mehrere hintereinander,
vorzugsweise in gleichem Abstand unterein-
ander angeordnete Abtaster gewonnen wird, die
in Laufrichtung vor dem Abtaster der Uber-
tragung angeordnet sind und dem Steuerkreis
nacheinander Impulse erteilen.

11. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 10, gekennzeichnet durch eine strobo-
skopische Kontrolle fiir die gréfite und kleinste
Drehzahl des Vorschubmotors zur Eichung und
Mittel im Belastungskreis zur Einstellung
dieser Drehzahl.

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daBl auf der Motorwelle eine
Scheibe mit Offnungen auf verschiedenen Durch-
messern angeordnet ist, die vorzugsweise von
derselben wechselstromgeheizten Lampe be-
leuchtet werden.

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl Antriebs-
teile fiir die Vorschubspindel elastisch derart
gelagert sind, dafl Erschiitterungen von der
Vorschubspindel ferngehalten werden.

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der An-
triebsmotor selbst zusitzlich zur Erhéhung der
Beschleunigung des Vorschubs regelbar ist.

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB das oder
die Abtastorgane fiir die Erzeugung einer
Steuerspannung bzw. eines Steuerstromes nach
Gleichrichtung einen Kondensator aufladen,
dessen Entladung, vorzugsweise iber eine
Rohre, die Regelvorrichtung fiir den seitlichen
Vorschub betitigt.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

© 9526 6. 54

50

55

60

65

70

75

8o

85

go



Zu der Patentschrift 8 3 6 1 1 6
Kl.42g Gr.2108

/3
] /i
22 L -9 /1 +17
C_ |\ [7d 77 fa 1
ZZ B U7 / 13 23
2 7T 6 | —~ 0 7!
N\ ]
v / ) /V///J' '
L ] , — — 24
77 ~ T U/am R R
Y ///// 7T TT7T
3L / =
\ ‘ % % -y
RERDARRCP PR | > A
A2 RN
< Vi | 19
X % j
, hY 7
! | ay
Fig.1 % 22 H
\/
20
L%




Erteilt auf Grund des Ersten Uberleitungsgesetzes vom 8. Juli 1949
(WAGBL §. 175)

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

31. JULI 1952

DEUTSCHES PATENTAMT

PATENTSCHRIFT

Ne 845 413
KLASSE 429 GRUPPE 2105
D7r971Xa/q2g

AUSGEGEBEN AM

Dr. Gerd Schottler, Lister und llse Utermdhlen, Lister . .=

.+ :- sind als Erfinder genannt worden

10

15

20

Deutsche Grammophon Gesellschaft m. b. H., Hannover

Regeleinrichtung zur Veranderung der Rillensteigung bei Schallplatten
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Es ist bekannt, bei der Schallplattenaufnahme die
Rillensteigung in Abhingigkeit von der Amplitude
und gegebenenfalls Frequenz der aufzuzeichnenden
Schwingungen zu verindern., Hierfiir ist vor-
geschlagen worden, die Steuerspannung zur Rege-
lung des Schneidertransports von einer Zwischenton-
aufzeichnung vor der Tonabtaststelle abzunehmen
und damit den Wert eines mechanischen Wider-
stands, z. B. einer Wirbelstrombremse, zu beein-
flussen, gegen den der Schneider bewegt wird. Die
Iirfindung hezieht sich auf die Weiterbildung dieser
Finrichtung: erfindungsgemiB wird hierfiir vor-
geschlagen, die vor der Tonabtaststelle von der
Zwischentonaufzeichnung  abgenommene  Steuer-
spannung in einem Regelverstirker zu verstarken
und nach Gleichrichtung dem mechanischen Wider-
stand, z. B. der Wicklung einer Wirbelstrombremse,
zuzufithren, und ferner mit dem mechanischen
Widerstand, z. 3. der Wirbelstrombremse, einen
Gleichstromerzeuger zu kuppeln, dessen Gleich-
spannung  dem  Regelverstirker als Gittervor-

spannung zugefithrt wird. GemaB einer Weiter-
bildung der Erfindung wird die Steuerspannung
zunichst als Wechselspannung im Regelverstirker
verstiarkt, und ihre Gleichrichtung erfolgt am Ver-
starkerausgang, vorzugsweise in der Endstufe.
Gemil einer besonders zweckmiBigen Ausfithrungs-
form der [Erfindung wird fiir den Antrieh des
Schneidertransports ein mit der Wirbelstrombremse
gekuppelter Elektromotor mit Generatorteil oder
Generatorwicklung, z. B, nach Art eines Umformers,
verwendet, der gleichzeitig die als Vorspannung am
Verstirker dienende Gleichspannung liefert. Bei
dem Gleichstromerzeuger, z. B. dem Motor mit
Generatorteil, soll sich zweckmiBig die gelieferte
Gleichspannung proportional oder annihernd pro-
portional mit der Drehzahl verdndern.

Die Erfindung und dazugehérige Einzelheiten
sind an 1and der Figur beispielweise erliutert.

In der Iligur ist ein Schallplattenschneidegeriit
dargestellt, bestehend aus dem Plattenteller 1 mit

Wachsplatte 2, dem Tonschreiber 3 und der Vor-
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schubspindel 4. Mit dieser ist, vorzugsweise iiber
das Zahnradgetriebe 5, die als mechanischer Wider-
stand wirkende Wirbelstrombremse 6 gekuppelt, auf
deren Bremsmagnet 8 die Wicklungen 9 und 10
vorgesehen sind. Auf der gleichen Achse oder
gegebenenfalls tiber ein weiteres, in der Figur nicht
dargestelltes Getriebe sind der Antriebsmotor 11
und der Gleichstromgenerator 12 vorgesehen. Die
aufzuzeichnende Darbietung ist auf das Magnetton-
band 13 aufgeschrieben, das in Pfeilrichtung bewegt
wird. Von diesem werden die Tonfrequenzschwin-
gungen mittels Magnetkopf 14 abgenommen, im
Verstarker 15 verstirkt und dem Tonschreiber 3 zu-
gefithrt. Vor der Tonsteuerstelle, d. h. dem Magnet-
kopf 14, ist der Vortastmagnetkopf 16 angeordnet,
der bei Ablauf des Magnettonbands 13 von der Ton-
aufzeichnung frither berithrt wird als der Ton-
abtastkopf 14. Vom Vortastmagnetkopf 16 wird die
Tonfrequenzspannung iiber den Regler 17 dem Vor-
verstarker 18 zugefithrt und dann dem Regelver-
stirker 1g, der in seinen ersten Stufen erfindungs-
gemifl als Wechselstromverstirker ausgebildet ist.
In der Endstufe oder an seinem Ausgang wird die
Steuerwechselspannung  gleichgerichtet und der
Wicklung 9 der Wirbelstrombremse zugefiihrt. Die
Wicklung 10 der Wirbelstrombremse wird mit einer
konstanten Gleichspannung, z. B. aus einer Batterie,
gespeist, so daB zunichst ein konstantes Grund-
hremsmoment entsteht, dem durch die sich andernde”
Steuerspannung an der Wicklungg ein verander-
liches Bremsmoment fiir die Regelung iberlagert
wird. Die Gleichrichtung der Steuerspannung e€r-
folgt vorzugsweise gemifB der Erfindung mittels
Gleichrichter 2o, der in den Gitterkreis der End-
rohre 21 des Regelverstirkers 19 eingeschaltet ist.
Der Gleichstromgenerator 12 ist an die Gitter der
Vorverstirkerrohren des Verstirkers 19 ange-
schlossen, so daB die von ihm gelieferte Gleich-
spannung als Gittervorspannung wirkt. Mit der
Veranderung der Drehzahl des Gleichstromgene-
rators 12 andert sich also die Vorspannung und
damit auch der Verstarkungsgrad des Verstdr-
kers 19. Der Gleichstromgenerator 12 soll hierfiir
gemiB der Erfindung eine der Drehzahl zumindest
anniihernd proportionale Spannung liefern; mit Er-
héhung. der Drehzahl steigt also die Gleichspannung
proportional oder annidhernd proportional an und
sinkt umgekehrt entsprechend ab. Das Brems-
moment der Wirbelstrombremse 16 wird somit von
zwei Spannungen beim Regelvorgang beeinfluflt,
und zwar zunichst von der GroBe der vom Vortast-
kopf 16 abgenommenen Wechselspannung und von
der GroBe der vom Gleichstromgenerator 12 gelie-
ferten Gleichspannung. Im praktischen Betrieb stellt
sich ein Gleichgewichtszustand ein, wenn diese
Spannungen konstant sind. Steigt die Steuer-
spannung am Vortastkopf 16 an, so indert sich da-
mit die Gleichspannung an der Bremswicklungg
entsprechend. Diese Wicklung ist so gepolt, daB die
Bremswirkung bei steigender Spannung geringer

Jender Drehzahl auch das Bremsmoment ab.

wird, so daB dann die Vorschubwelle 4 schneller an-
getrieben wird und sich der Rillenabstand bei
groBeren Amplituden der Tonschwingungen ver-
groflert.

Dariiber hinaus ergibt sich eine zusitzliche Regel-
wirkung iiber den Regelverstirker 19, dessen Ver-
starkungsgrad sich bei Spannungsinderungen am
Generator 12 entsprechend dndert.  Dieser Regel-
vorgang wirkt stabilisierend, d.h. bei steigender
Drehzahl und damit steigender Vorspannung nimmt
die Verstirkung im Regelverstirker ab und somit
das Bremsmoment zu. Umgekehrt nimmt bei fal-
Bei
Verwendung eines Umformers an Stelle des An-
triebsmotors 11 und des Gleichstromgenerators 12
liefert dessen Generatorteil hzw. Generatorwicklung
die Vorspannung fiir den Regelverstiarker 19.

PATENTANSPRUCHE:

1. Regeleinrichtung zur Verinderung der
Rillensteigung bei Schallplatten in Abhangigkeit
von der Amplitude und gegebenenfalls Frequenz
der aufzuzeichnenden Schwingungen, bei der die
Stegerspannung zur Regelung des Schneider-
transports von einer Zwischentonaufzeichnung
vor der Tonabtaststelle abgenommen wird und
den Wert eines mechanischen Widerstands be-
cinfluBt, gegen den der Schneider bewegt wird,
dadurch gekennzeichnet, daf die vor der Ton-
abtaststelle (14) von der Zwischentonaufzeich-
nung (13) abgenommene Steuerspannung in
einem Regelverstirker (19) verstiarkt und nach
Gleichrichtung dem mechanischen Widerstand,
2. B. der Wicklung (9) einer Wirbelstrom-
bremse, zugefithrt wird, und daf mit dem
mechanischen Widerstand, z. B. der Wirbel-
strombremse, ein Gleichstromerzeuger (12) ge-
kuppelt ist, dessen Gleichspannung dem Regel-
verstirker (19) als Gittervorspannung zugeftihrt
wird.

2. Finrichtung nach Anspruch 1, dadurch.

gekennzeichnet, dali die Steuerspannung zu-
nichst als Wechselspannung im Regelverstar-
ker (19) verstirkt wird und ihre Gleichrichtung
am Verstirkerausgang, vorzugsweise in der
Endstufe (21) des Verstirkers (19) erfolgt.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daf} fiir den Antrieb des
Schneidertransports ein mit der Wirbelstrom-
bremse gekuppelter Elektromotor mit Generator-
teil oder Generatorwicklung, z. B. nach Art
eines Umformers, verwendet wird, der gleich-
zeitig die als Vorspannung des Regelverstiirkers
(19) dienende Gleichspannung liefert.

4. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 3, da-
durch gekennzeichnet, dafi das sich bei dem
Gleichstromerzeuger, z. B. Motor mit Generator-
teil, die gelieferte Gleichspannung proportional
oder annihernd proportional mit der Drehzahl
indert.
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Es ist bei Schallplatten bekannt, den Abstand
der Schallrillen in Abhingigkeit von der Ampli-
tude, z. B. durch entsprechende Anderung des seit-
lichen Vorschubes des Aufzeichnungsorgans, zu
indern, und zwar so, daB die Abstinde der Schall-
rillen bei groferen Amplituden groBer sind als bei
kleineren Amplituden. Es ist ferner bekannt, bei
dem Umschreiben von einer Schallplatte auf eine
zweite neben dem Abtaster fiir die Ubertragung
einen zweiten Abtaster vorzusehen, der in einem
gewissen Abstand im Vorlauf angeordnet ist und
von dem die Steuerstréme fiir die Abstandsinde-
rungen abgenommen werden. Bei dieser bekannten
Technik erfolgt die Abstandsdnderung stufenweise
mit Hilfe von Relais od. dgl.; eine solche Ab-
standsidnderung ist nicht immer

befriedigend, |-

auflerdem ist es dabei schwierig, die Anderung den
jeweils praktischen Bediirfnissen mdglichst genau
anzupassen. Bei der automatischen Variation des
Rillenabstandes von Schallplatten od. dgl. in Ab-
hingigkeit von der Aufzeichnungsamplitude kommt
es darauf an, da bei ansteigender Tonfrequenz-
amplitude der Rillenabstand eine bestimmte Zeit-
lang vor Beginn der groBen Amplitude vergroBert
wird und diese AbstandsvergréBerung auch noch
eine Zeitlang nach dem Abklingen der groBen Ton-
frequenzamplitude aufrechterhalten wird. Nur
dann ist sichergestellt, daB sich die benachbarten
Rillen nicht gegenseitig anschneiden kénnen. Bei
nur einem Vortastorgan wird zwar auch schon da-
fiir gesorgt, daf der vergréBerte Abstand eine Zeit-
lang vor der AmplitudenvergréBerung eingeregelt
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wird, hingegen geniigt der eine Vortastkopf nicht,
um den vergroBerten Abstand noch eine Zeitlang
nach dem Abklingen der grofien Amplitude auf-
rechtzuerhalten. Verzdgerungsschaltungen konnen
zwar die Wirkungsweise einer Anordnting mit nur
einem Vortastkopf verbessern, doch sind dabei ver-
hiltnismiBig lange VerzOgerungszeiten erforder-
lich, die entweder nur mit komplizierten Verzoge-
rungsschaltungen herstellbar sind oder aber unzu-
verlissig arbeiten, weil mit langer werdender
Verzdgerungsdauer die Genauigkeit der Regelung
zunimmt.

Die Erfindung vermeidet diese Mangel bei Ver-
fahren zum Aufzeichnen von Schallvorgéngen von
cinem Schalltrager auf einen zweiten, in neben-
einanderliegenden Spuren, unter Anderung des
Spurenabstandes in Abhéngigkeit von der Ampli-
tude, insbesondere bei Schallplatten, dadurch, daB
die Geschwindigkeit des seitlichen Vorschubs des
Aufzeichnungsorgans durch Steuerimpulse selbst~
titig, vorzugsweise kontinuierlich, geregelt wird,
die an mehreren Stellen des umzuschreibenden
Trigers abgenommen, sodanin gemischt und in
einer Regelschaltung ausgewertet werden. Hierzu
werden gemaf der Erfindung eine Regelvorrich-
tung fiir den Antrieb des seitlichen Vorschubs des
Aufzeichnungsorgans vorgesehen und mehrere in
Laufrichtung des umzuschreibenden Schalltragers
hintereinanderliegende Abtastorgane fiir die Bil-
dung des Steuerstromes bzw. der Steuerspannung
zur DBetitigung dieser Regelvorrichtung. Dabei
kann vorteilhafterweise das Abtastorgan fiir die
Umschreibung zur Gewinnung der Steuerspan-
nungen bzw. Stréme mit herangezogen werdet.
Unter Umstinden kann es auch zweckmaBig sein,
in Laufrichtung hinter dem Abtastorgan, welches
der Umschreibung dient, noch ein oder mehrere zu-
sitzliche Abtastorgane anzuordnen, welche zur
Bildung der Steuerstrdme dienen. Dabei ist es
nicht unbedingt notwendig, daf die Abtastorgane
an dem Triger liegen, von dem die Tonstréme zur
Umschreibung abgenommen werden, die Abtast-

“organe konnen vielmehr auch an einem identischen

Tontriger angeordnet sein, welcher mit dem um-
zuschreibenden synchron lauft.

Die Erfindung und weitere Einzelheiten werden
an Hand der Zeichnung beispielsweise beschrieben,
und zwar fiir die Ubertragung einer Magnetton-
aufzeichnung auf eine Schallplatte.

Der Originalschallvorgang ist auf einem Ma-
gnetband 1 in bekannter Weise aufgezeichnet. Fiir
die Ubertragung auf die Schallplatte ist ein Ab-
hérkopf 2 vorgesehen, der wie die ganze Magnet-
toneinrichtung in iiblicher Weise ausgebildet sein
kann. Die Wicklung ist unter Zwischenschaltung
eines Verstirkers 3 mit geeigneter Entzerrung an
den Schneidkopf 4 gelegt, der das Wachs 5 in einer
im iibrigen in iiblicher Weise ausgebildeten
Plattenschneidapparatur 6 beschriftet. Hierzu be-
sitzt der Schneidkopf 4 eine Vorschubeinrichtung
mit der Spindel 7, die beispielsweise iiber ein Ge-
triebe 8 und einen Motor g angetrieben wird. Die
Vorschubgeschwindigkeit soll nun in Abhingig-

keit von der Amplitude verinderlich sein, und
zwar groBer, wenn die Amplitude zunimmt. Um
dies zu erreichen, sind im Vorlauf vor dem Abhor-
kopf 2z zwei weitere Abhérkopfe 10 und 11 vorge-
sehen. Die von diesen Abtastern abgenommenen
Steuerspannungen oder Strome werden vor bzw.
nach der Gleichrichtung iiberlagert, und gegebenen-
falls nach der Umbhiillenden verlaufend, auf die
Steuerung fiir die Anderung der Vorschub-
geschwindigkeit gegeben. Zu diesem Zweck sind
die Abhdrképfe 10 und 11 iiber je einen Uber-
trager 12 bzw. 13 unter Zwischenschaltung je
eines Gleichrichters 14 bzw. 15 an einen Konden-
sator 16 angeschlossen, der sich iiber den Wider-
stand 17 entlidt und dessen Spannung die Steuer-
spannung fiir das Rohr 18 liefert, deren Anoden-
strom die Regeleinrichtung 19 fiir die Drehzahl des
Motors g und damit fiir die Anderung der Vor-
schubgeschwindigkeit betitigt. Solche Regelein-
richtungen sind an sich bekannt und werden darum
hier nicht niher beschrieben. Die Gleichrichter
konnen eingespart werden, wenn die Gleichrichtung
auf andere Weise, z. B. durch entsprechende Aus-
bildung der Abtaster erzielt ist.

Die Wirkungsweise ist folgende: Wihrend des
Umschreibens bekommt die Regeleinrichtung zu-
erst einen Steuerimpuls von dem Abho6rkopf 11
und dann nach einer gewissen Zeit denselben
Steuerimpuls von dem Kopf 10, wenn man davon
ausgeht, daB, wie hier geschehen, das Band in
Richtung des Pfeiles abgespielt wird. Durch diese
aufeinanderfolgenden Impulse ist es mit verhalt-
nismiBig einfachen Mitteln méglich, die Vor-
schubgeschwindigkeit auf jenem Punkt zu halten,
der dem Verlauf des Lautstirkevorganges ent-
spricht, der ein MaB fiir die Vergroferung des
Rillenabstandes sein soll. Dabei ist die resultierende
Spannung am Kondensator nicht grofer als die
hochste Einzelspannung. Die Zeitkonstanten des
elektrischen Kreises sind entsprechend zu beriick-
sichtigen. Diese Impulssteuerung kann noch da-
durch verbessert werden, daB gegebenenfalls die
7ahl der dafiir vorgesehenen Kopfe iiber zwei hin-
aus vergrofert wird. In vielen Fillen wird man
mit zwei Kopfen auskommen konnen, dann kann
man den Aufwand sogar noch dadurch verkleinern,
indem man den Ubertragungsabhdrkopf 2 als
Steuerkopf mit ausnutzt oder mit anderen Worten,
seine Wicklung auch beispielsweise an den Trans-
formator 12 legt, so daB er doppelt ausgenutzt
wird, Der Abstand der Steuerkopfe richtet sich
einmal nach der Zahl der Kopfe und zum anderen
nach der erforderlichen ErhShung der Vorschub-
geschwindigkeit und gegebenenfalls der Dauer der

Erhohung; entsprechend ist auch der Abstand des
letzten Steuerkopfes vom Ubertragerkopi zu
wihlen.

Unter Umstinden ist es besonders vorteilhaft,
cinen weiteren Abhorkopfzo oder deren mehrere
auch in Bandlaufrichtung hinter dem Abhdrkopf 2,
welcher der Ubertragung dient, anzuordnen und
diesen bzw. diese ebenfalls in #hnlicher Schaltung
wie bei 10 und 11 an den Kondensator 16 zu legen.
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Mit einer solchen Schaltung ist es moglich, in ein-
facher Weise zu verhindern, daB die Vorschub-
geschwindigkeit vorzeitig herabgesetzt wird, was
zur Folge haben wiirde, daB die Schallrillen in die
vorhergehende fibergreifen wiirden.

Auf diese Weise 148t sich eine den praktischen
Bediirfnissen mit hinreichender Genauigkeit ge-
recht werdende kontinuierliche Steuerung der Vor-
schubgeschwindigkeit erreichen.

Die Erfindung ist nicht auf das Umschreiben
von Magnetbiandern auf Schallplatten beschrdnkt.
Sie kann im Prinzip bei jedem Umschreiben ange-
wandt werden und hat fiberall dort einen Sinn, wo
die Aufzeichnung nach dem Amplitudenaufzeich-
nungsverfahren vorgenommen wird, d.h. wo sich
die Breite der Aufzeichnung andert. Es ist auch
nicht notwendig, daB die Abnahme der Steuer-
stréme von demselben Schallaufzeichnungstriger
erfolgt, von dem die Ubertragung geschieht; es
kann beispielsweise ein praktisch identisches
zweites Band synchron mit dem ersten laufen, und
die Steuerstrome konnen von diesem abgenommen
werden. Die Erfindung ist auch nicht darauf be-
schrankt, daB die Aufzeichnung in Spiralen vor
sich geht, sie kann auch in nebeneinanderliegenden
Spuren vorgenommen werden, beispielsweise auf
einen Lingsphonogrammtriger. Die Abtastorgane
sind nur dem der Aufzeichnungsart anzupassen,
diese kann nicht nur magnetisch, sondern auch
optisch und mechanisch sein.

Der Vorschub kann auch durch Verlagerung des
Plattentellers bewirkt werden. Es ist auch nicht
notwendig, fiir die Anderung dieses Vorschubes
in Abhingigkeit von der Amplitude den Motor
heranzuziehen, es kdnnen vielmehr auch beispiels-
weise andere dafiir geeignete Kraftitbertragungs-
glieder herangezogen werden, wie z. B. ein Ge-
triebe. Solche Regeleinrichtungen und Methoden
sind in der Technik geldufig.

PATENTANSPRUCHE:

1. Verfahren zum Aufzeichnen von Schall-
vorgingen von einem Schalltriger auf einen
zweiten, in nebeneinanderliegenden Spuren,
unter Anderung des Spurenabstandes in Ab-
hingigkeit von der Amplitude, inshesondere bei
Schallplatten, dadurch gekennzeichnet, daf8 die
Geschwindigkeit des seitlichen Vorschubes
des Aufzeichnungsorgans durch Steuerimpule
selbsttitig, vorzugsweise kontinuierlich, ge-
regelt wird, die an mehreren Stellen des umzu-
schreibenden Trigers abgenommen, sodann ge-
mischt und in einer Regelschaltung ausgewertet
werden.

2. Einrichtung zur Ausiibung des Verfahrens
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine

Regelvorrichtung fiir den Antrieb des seit-
lichen Vorschubes des Aufzeichnungsorgans
und mehrere in Laufrichtung des umzuschrei-
benden Schalltrigers hintereinanderliegende Ab-
tastorgane fiir die Bildung des Steuerstromes
bzw. der Steuerspannung, gegebenenfalls nach
der Umbhillenden des Schallvorganges ver-
laufend, zur Betitigung dieser Regelvorrich-
tung.

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Abtastorgane fiir die
Steuerspannungen bzw. Stréme in Laufrich-
tung vor dem Abtastorgan liegen, das fiir die
Umschreibung dient.

4. Einrichtung nach Anspruch z oder 3, da-
durch gekennzeichnet, daB das Abtastorgan
(2) fiir die Umschreibung zur Gewinnung der
Steuerspannungen bzw. Stréme mit herange-
zogen wird.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf in Lauf-
richtung hinter dem Abtastorgan, das der Um-
schreibung dient, ein oder mehrere zusitzliche
Abtastorgane liegen, die zur Erzeugung der
Steuerspannung oder des Steuerstromes dienen.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand
der Abtastorgane untereinander gleich ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die dem
Abtastorgan fiir die Umschreibung benach-
barten Abtastorgane fiir die Bildung des Steuer-
stromes bzw. der -spannungen in einer solchen
Entfernung von dem zuerst genannten Abtast-
organ angeordnet sind, die in einer Zeit abge-
tastet wird, die beim Umschreiben auf eine
Schallplatte etwa der Zeitdauer einer Platten-
umdrehung entspricht.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche I

bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafl die Abtast-
organe fiir die Erzeugung der Steuerspannung
bzw. des Steuerstromes iiber je einen Gleich-
richter einen Kondensator aufladen, dessen Ent-
ladung, vorzugsweise diiber eine Roéhre, die
Regelvorrichtung fiir den seitlichen Vorschub
betdtigt.
9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zeitkonstante des elek-
trischen Kreises auf die Lage der Abtaster fiir
die Bildung des Steuerstromes bzw. der Steuer-
spannung abgestimmt ist.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschriften Nr. 572 527, 966 210,

970995;
franzosische Patentschrift Nr. go6 189.
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